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Zudoslervorrichtung 
AnsprQche 



4. 



1 . Zudosleivonichtung (1). insbesondere zur Zudosleaing eines Zugabefluids (2) bei 
der Rohoiforderung, mit einem von einer Verstellelnrichtung (3) verstellbaren Do- 
sierelement (4), 

dadurch gekennzelchnet, 

dass das Dosferelement (4) einen Dosierspalt (5) und eine diesem In FluidstrtJ- 
mungsrlchtung (6) des Zugabefluids (2) nachgeordnete Ventilelnrichtung (7) auf- 
weist 

2. Zudosien/onlchtung nach Anspmch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

dass eine Durchlassflache (8) des Dosierspaltes (5) variabel ist 

3. Zudoslen/omditung nach einem der vorangehenden Anspriiche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Dosierspalt (5) zwischen eInem Doslerkonus (9) und einem Gegenelement 
(10) gebildet ist. wobel Dosierkonus (9) und Gegenelement (10) relativ zueinander 
beweglich sind. 

Zudosiervomchtung nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Dosierkonus (9) als ein sich in FluidstrOmungsrichtung (6) konisch envel- 
temder Endabschnltte (11) einer SchiebehQIse (12) ausgebildet ist. wobei zumin- 
dest der Endabschnitt (1 1) in einer FQhmngshQIse (13) als Gegenelement (10) ver- 
schiebbar angeordnet ist 

Zudosiervorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprtiche. 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dosierspalt (5) ringfOmiig ausgebildet ist. 



6. 



Zudosien/onichtung nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 



r 
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dadurch gekennzelchnet, 

dass ein FOhrungsabschnitt (14) der SchfebehOlse (12) in einer LagerhQIse (15) 
zwischen einer Ausschub- und einer Einschubstellung (16. 17) verscliiebllch gela- 
gert ist 

7. Zudosiervorriditung nach einem der vorangeiienden AnsprOche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die ScliiebehQIse (12) in Richtung Einsciiubsteilung (17) federbeaufschiagt ist. 

8. Zudoslervorrichtung nach einem der vorangetienden AnsprQclie, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass ein insbesondere ringfOrmiger Anschlag (18) radial nach auHen von der Schie- 
behQIse (12) zur Festlegung der Einschubstellung (17) an der LagerhQIse (15) ab- 
steht 

9. Zudosien/onlchtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch geUennzeichnet, 

dass zwischen LagerhQIse (15) und einem ersten HQIsenende (19) der SchiebehQI- 
se (12) eine Druclcfeder (20) angeordnet ist 

10. Zudoslervom'chtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass ein AbstOtzring (21) am ersten HQIsenende (19) angeordnet ist. 

11. Zudosiervonichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzelchnet, 

dass eine VehtilsitzhQIse (22) zwischen Ventiieinrichtung (7) und Dosierspalt (5) im 
Durchflusskanai (23) angeordnet ist, an der ein Ventilelement (24) der Ventiiein- 
richtung (7) in Ventiischlie&stellung (25) einseitig aniiegt. 

12. Zudosiervonichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Ventiieinrichtung (7) ein in Richtung Venti'lsitzhQIse (22) kraftbeaufschlag- 
tes RQckschlagventil (26) ist. 
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13. ZudoeiervoiTichtung nach einem der vorangehenden AnsprOche, 
dadureh gekennzeichnet, 

dass das im Wesentlichen kugelfOrmige Ventilelement (24) in VentilschlieBstellung 
(25) an einem Offnungsrand (27) der VentilsitzhQIse (22) flulddlcht aniiegt. 

14. Zudosien/orrlchtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadureh gekennzelchnet, 

dass eine AbstandshOlse (28) zwischen VentilsitzhQIse (22) und FOhrungshQIse (13) 
angeordnet ist 

15. Zudosiervorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprOche, 
dadureh gekennzelchnet, 

dass das Ventilelement (24) in einer Im Wesentlichen becherfomnigen Elementauf- 
nahme (29) angeordnet ist, zwischen welcher und einer Innenseite (30) einer Ge- 
hausebohrung (31) wenigstens ein Fluiddurchlass (51) gebildet ist. 

16. Zudosiervorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, . 
dadureh gekennzelchnet, 

dass der Dosierspalt (5) in Einschubstellung (17) der SchiebehOlse (12) eine vort)e- 
stimmte Durchlassflache (8) aulweist 

17. Zudosiervonichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadureh gekennzelchnet, 

dass ein BetdtigungsstO&el (32) innerhalb von SchiebehOlse (12). AbstandshOlse 
(28) und VentilsitzhQIse (22) verschieblich gelagert Ist. der mit seinem Aniageende 
(33) mit dem Ventilelement (24) in Aniage ist. 

18. Zudosiervorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprOche, 
dadureh gekennzelchnet, 

dass der BetdtigungsstdBel (32) mit seinem vom Aniageende (33) abgewandten 
Bewegungsende (34) mit der Verstelleinrichtung (3) bewegungsverbunden Ist. 

19. Zudosiervorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprOche, 



dadurch gekennzelchnet, 

dass das Bewegungsende (34) urn eine vortsestimmte VerzOgerungslflnge (35) aus 
dem ersten HQIsenende (19) der SchiebehQIse (12) voreteht 

20. Zudosiervorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzelchnet, 

dass zwischen FQhrungshOlse (13) und LagerhQIse (16) wenigstens eine Zugabe- 
fluldzufilhrung (36) In einen RIngraum (37) des Ourchlasskanals (23) mQndet. 

21. Zudosiervorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzelchnet, 

dass wenigstens eine Verbindungsbohmng (38) die LagerhQIse (15) in Richtung er- 
stes HQIsenende (19) vom Ringraum (37) her durchsetzL 

22. Zudosiervonichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Verstelleinrichtung (3) zumindest einen Gewindetrieb (39). ein Unterset- 
zungsgetriebe (40). insbesondere in Fomi eines sogenannten Harmonic Drive (41), 
ein schragverzahntes Stimradgetriebe (42) und einen Antriebsmotor (43) aulwelst. ' 

23. Zudosiervonichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzelchnet, 

dass der Gewindetrieb (39) eine drehbare. aber axial unverschiebliche Spindelmut- 
ter (44) und eine drehfeste. aber axial verschiebliche Gewindespindel (45) aufweist 

24. Zudosiervorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein CodierungstrSger (46) eines Positlonssensors (47) insbesondere der Ge- 
windespindel (46) zugeordnet ist. 

25. Zudosiervomchtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein VorrichtungsgehSuse (48) eine Anzahl von EinfQhrschrSgen (49) auf seiner 
GehauseauBenseite (52) aulweist. 
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Zudoslervonrichtung 
Beschrelbung 



Die Eiflndung betriffl eine Zudoslervorrichtung, insbesondere zur Zudoslerung eines 
Zugabefluids bei der RohOIWrdemng. mit einem von einer Verstellelnrichtung verstellba- 
ren Dosierelement 




EIn solches Zugabefluld wird sowohl bei der RohOI- als auch ErdgasfOrderung zuge- 
setzt Es dlentzur Inhiblerung beispielsweise von Hydratbildung. zur Hemmung von Kor- 
roslon. zur Vertilndemng von Krustenablagerungen. zur UnterdrQckung von Wachsab- 
scheldungen und derglelchen. In der Regel wIrd ein solches Zugabefluid als Inhibitor 
bezeichnet Je nach Zusammensetzung des RohOls Oder des Erdgases weist der Inhi- 
bitor eine andere Zusammensetzung auf und wird auch in unterschiedllcher iVIenge zu- 
dosiert 



Eine entsprechende Zudosiervonichtung ist aus der Praxis bekannt, wobei Qber das 
entsprechende Dosierelement der Inhibitor relativ frOh dem gefOrdertem Rohstoff zuge- 
setzt wird, was in der Regel bereits bei Austritt aus der entsprechenden Lagerststte er- 
folgt Der Inhibitor wird spater vor Weiten^erarbeitung des Rohstoffes in einer Raffinierie 
Oder dergleichen wieder entfemt 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine Zudosien/omchtung der eingangs ge- 
nannten Art dahingehend zu verbessem. dass bereits bei minimaler Bewegung der Ver- 
steileinrichtung in konstruktiv einfacher Weise schnell eine spezifische Menge von Zu- 
gabefluid dem Rohstoff zugesetztwerden kann. wobei ebenso schnell eine Unterbre- 
chung der Zudosiemng erfolgen kann. 



Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspaichs 1 gelOst. 

Erfindungsgemas weist das Dosierelement einen Dosierspalt und eine diesem in 
FluidstrOmungsrichtung des Zugabefluids nacligeordnete Ventilelnrichtung auf. Durch 
den Dosierspalt wird die Menge des dem Rohstoff zuzufQhrenden Zugabefluids festge- 
legt Oder gegebenenfalls variiert, wfihrend durch die Ventilelnrichtung ein schnelles 





Einleiten der Zudoslerung und auch eine schnelle Unterbrechung derZudoslerung er- 
folgt. Erfindungsgemas wird folgllch eIne Elnrlchiung zur mengenmafilgen Zudoslerung 
In Komblnation mit einer Im Wesentlichen als OffhungsVSchllelJelnrlchtung ausbebllde- 
ten Ventltelnrichtung verwendet. Die Komblnation belder Elemente 1st kompakt und eln- 
fach aufgebaut und kann auch an schwerzugflnglichen Stellen durch die Versteliein- 
rlchtung slcher und reproduzlerbar betatlgt werden. 

Der Dosierspalt kann festgelegt sein. so dass nach entsprechendem Offhen der Ventl- 
lelnrlchtung Immer eine konstante Menge von ZugabefluW zudoslert wIrd. Damit gege- 
benenfalls eine Variation einer Durchlassflflche des Doslerspaltes mOgllch ist. wird bel- 
spleiswelse je nach Zusammensetzung des Rohstoffes. dem zudoslert wIrd. der Do- 
sierspalt vorVerwendung derZudoslervorrichtung entsprechend eingestellt' Bel einer 
welteren MOgllchkeit kann der Dosierspalt mIt seiner Durchiassflflche direkt am Elnsat- 
zort variabel eingestellt werxJen. 

Eine einfache Reallslemng eines Dosierspaltes Ist denkbar. bei der dieser zwischen 
einem Doslert^onus und einem Gegenelement gebildet Ist. wobel Dosierkonus und Ge- 
genelement relativ zuelnander beweglich sind. Durch die Relatlvbewegung wird die 
Durchlassfiache des Doslerspaltes variiert Diese Variation kann durch einmallge Ein- 
stellung und dann Belbehalten der entsprechenden Durchlassfiache erfolgen. kann aber 
auch femgesteuert und am EInsatzort durch entsprechende Relatlvbewegung von Do- 
sieri<onus und Gegenelement erfolgen. 

Der Dosierspalt selbst kann in unterschiedlicher Weise gebildet sein. Es ist denkbar 
dass er sich zum Belspiel aus mehreren spaltfOmnigen Durchiassen zusammensetzt 
Oder auch ringfOmiig zwischen Dosierkonus und Gegenelement gebildet ist. 

Bel einem einfach aufgebauten AusfOhrungsbeispiel kann der Dosieri<onus als ein sich 
in Fluldstremungsrichtung konisch eoA^eitemder Endabschnitt einer SchiebehQIse aus- 
gebildet sein. wobel zumindest dieser Endabschnitt in einer FQhrungshQIse als Ge- 
genelement verschlebbar angeordnet Ist. Durch entsprechendes Verschieben der 
SchiebehQIse mit dem konischen Endabschnitt wird die Durchlassfiache des Do- 
sierspaltes variiert. Es ist natOrlich ebenso denkbar. dass die SchiebehQIse mit konl- 
schem Endabschnitt fixiert ist. und sich die FQhrungshQIse entsprechend entlang des 
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Endabschnitts bewegt, wodurch ebenfalls die Durchlassfldche des Doslerspaltes variier- 
bar isi. 

Urn eine FQhaing der SchiebehQIse unabhdngig von der Bildung und Variation des Do- 
sierspaites zu realisieren. kann ein FQhaingsabschnitt der SchiebehQIse in einer Lager- 
hQIse zwischen einer Ausschub- und einer Einschubstellung verschiebbar gelagert sein. 
In Ausschubstellung der SchiebehQIse ergibt sich die maximale Durchlassfldche des 
Doslerspaltes und in Einschubstellung kann gegebenenfalls auch die Durchlassfldche 
des Dosierspaites auf Null reduziert seIn, d.h. der Dosterspalt 1st geschlossen. 

Urn die SchiebehQIse in einfacher Weise in ihre Einschubstellung insbesondere bei ei- 
nem Notfall wie Ausfall der Verstelleinrichtung zu bewegen. kann die SchiebehQIse in 
Richtung Einschubstellung federbeaufschiagt sein. 

Um die Einschubstellung in einfacher Weise festzulegen, I^ann ein insbesondere ring- 
fOrmlger Anschlag im Wesentlichen radial nach auBen von der SchiebehQIse zur Festle- 
gung der Einschubposition abstehen. Dieser Anschlag ist in Einschubstellung mit der 
LagerhQIse einseitig in Aniage. 

Um die Federbeaufschlagung konstruktiv einfach zu realisieren, kann eine Druckfeder 
zwischen LagerhQIse und einem ersten HQIsenende der SchiebehQIse angeordnet sein. 

Um das erste HQIsenende nicht in spezieiler Weise zur AbstQtzung der Druckfeder aus- 
bilden zu mQssen, kann ein AbstQtzring am ersten HQIsenende angeordnet sein. Dieser 
AbstQtzring kann dort insbesondere lOsbar befestigt sein. 

Um die Ventileinrichtung rdumlich in ein^cher Weise vom Dosierspalt zu trennen und 
gielchzeitig eine konstruktiv einfache LOsung zum SchlieRen der Ventileinrichtung zu 
erhalten, kann eine VentilsitzhQIse zwischen Ventileinrichtung und Dosierspalt im 
Durchflusskanal angeordnet sein, an der ein entsprechendes Ventilelement in Ventil- 
schlie&stellung einseitig aniiegt. Das heiBt, bei geOffneter Ventileinrichtung bzw. bei 
nicht an der VentilsitzhQIse aniiegendem Ventilelement fiielit das Zugabefluid durch die 
VentilsitzhQIse in Richtung des Rohstoffes, dem es zudosiert wird. In SchlieBstellung der 
Ventileinrichtung wird die VentilsitzhQIse durch Aniage des Ventilelements verschlossen, 
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80 dass im Prinzip die VentllsitzhOlse als Tell der Ventilelnrichtung betrachtet werden 
kann. Je nach Form der VentilsitzhQIse welst das Ventllelement eine entsprechende 
Form auf. Es besteht ebenfalls die MOglichlceit. dass in VentilschlleBsteliung das Ventl- 
lelement im Inneren der VentilsitzhQIse angeordnet ist und dort den entsprechenden 
Durchflusskanal schtieat 

Eine einfache Realisierung einer entsprechenden Ventileinrichtung kann darin gesehen 
werden, dass diese ein in Richtung VentilsitzhQIse kraftbeaufschtagtes RQckschlagventil 
ist. Dabei wird das Ventllelement entgegengesetzt zur Kraftbeaufschlagung zur Zudosle- 
rung des Zugabefluids geOffnet und dient insbesondere als NotschlieBmechanismus, 
falls die entsprechende Verstelleinrichtung ausf^llt Das heil^t, die Ventilelnrichtung ist 
eine normal geschiossene Ventilelnrichtung Oder ein in Ruhestellung geschlossenes 
VentiL 

Ein einfaches Zusammenwiri^en von Ventilelennent und VentilsitzhQIse Kann darin gese- 
hen werden, wenn das im Wesentlichen kugelfttrmige Ventllelement in VentilschlleB- 
stellung an einem entsprechendem Offhungsrand der VentilsitzhQIse aniiegt und so das 
Innere der VentilsitzhQIse dicht abschlleRt. Dadurch kann kein Zugabefluid mehr durch 
die VentilsitzhQIse zum Zudosieren in Richtung des entsprechenden Rohstoffes flieBen. 

Um die VentilsitzhQIse relativ zur FQhrungshulse in festem Abstand anordnen zu k6n- 
nen. kann zwischen VentilsitzhQIse und FQhrungshQIse eine AbstandshQIse angeordnet 
sein. Durch diese kann beispielsweise ein radial nach auQen abstehender Flansch der 
VentilsitzhQIse gegen einen entsprechend nach innen radial vorstehenden Vorsprung 
eines entsprechenden Gehduseteils gedrQckt und dort in Aniage gehalten werden. 

Zur einfachen Aufnahme und Lagerung des Ventilelements, kann dieses in einer im We- 
sentlichen becherfOrmigen Elementaufhahme angeordnet sein, zwischen welcher und 
einer Innenseite einer Gehdusebohrung wenigstens ein Fluiddurchlass gebildet ist. Das 
heiQt, bei geOffnetem Ventil fliedt das Zugabefluid um die Elementaufnahme herum und 
durch den wenigstens einen Fluiddurchlass. Es besteht natQriich ebenfalls die MOglich- 
keit, eine Mehrzahl solcher Fluiddurchldsse beispielsweise in Umfangsrichtung der Ele- 
mentaufnahme zwischen dieser und der Innenseite der GehSusebohrung anzuordnen. 
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Urn schnell eine vorbestlmmte Menge Zugabefluld bereltzustellen. kann der Ooslerspalt 
In Einschubstellung der SchlebehQIse eine vorbestlmmte Durchlassflflche aufWeisen 
Diese Ist grOBer als Null, so dass berelts nur durch Offhen der Ventllelnrlchtung die 
durch den Doslerspalt bestlmmte Menge des Zugabeflulds In RIchtung Rohstoff fllelien 
kann. Es besteht natOrlich ebenfalls die MOgllchkeit. diese vorbestlmmte Durchlassfla- 
Che zu varileren je nach Art und ly^enge des Rohstoffes. 

Um das Ventllelement In einfacher Welse von seinem DIchtsltz an der VentilsltzhQIse zu 
entfemen. kann ein BetatlgungsstOBel Innerhalb von SchlebehQIse. AbstandshQIse und 
VentilsltzhQIse verschiebbar gelagert sein. der mit einem AnIageende mit dem Ventiie- 
lament In Aniage ist. Durch Verschieben dieses BetatigungsstOISels.wIrd entsprechend 
das Ventllelement von der VentilsltzhQIse entfemt und die zugehOrlge Ventllelnrichtung 
bzw. das entsprechende RQckschlagventll gegen die Federbeaufechlagung geoffhet. 

Bel einem elnf^chen AusfQhrungsbelsplel kann der BetatigungsstOBei mit seinem dem 
AnIageende abgewandten Bewegungsende mit der Verstellelnrichtung bewegungsver- 
bunden sein. AufWendige BewegungsQbertragungsmechanlsmen zwischen Betati- 
gungsstOiSel und Verstellelnrichtung sind nicht notwendig. so dass die Zudoslervomch- 
tung insgesamt einfach aufgebaut ist 

Um bel Bewegen des BetSttgungsstOSels in axlaler RIchtung zu verhindem. dass sofort 
bei Einleiten dieser Bewegung auch die Durchlassfiache des Dosierspaltes durch des- 
sen analoge Verschiebung verSndert wird. kann das Bewegungsende um eine vorbe- 
stimmte V^rzegerungsiange aus dem ersten HQIsenende der SchlebehQIse vorstehen 
Dies bedeutet. dass zuerst der BetatigungsstOBel um diese Ve^dgerungsiange zur Off- 
nung der Ventlleinrichtung verschoben wird. und erst nach Einschieben der VerzOge- 
riingsiange In das erste HQIsenende auch eine entsprechende Verschiebung der Schie- 
behQIse und damit eine Variation des Dosierspaltes stattfindet. 

Es bestehen verschiedene Maglichkeiten. dass Zugabefluid der Zudosiervorrichtung von 
auSen zuzufQhren. Dazu weist ein entsprechendes Vorrichtungsgehause wenigstens 
eine Bohrung auf. durch die das Zugabefluid aus einem entsprechendem Von^t in den 
Durchflusskanal und mengenmSftig gesteuert durch Dosierspalt und Ventllelnrichtung 
zugefQhrt wird. 
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EIne einfache ZufOhrung 1st denkbar. bel der zwischen FQhrungshQIse und LagerhQIse 
wenlgstens eine ZugabefluldzufDhrung In einen Ringraum des Durchlasskanals mOndet. 

Urn den gesamten zur VerfQgung stehenden Innenraum derZudosiervorrlchtung mit 
Zugabefluid zu fallen, kann wenlgstens eIne Vert)lndungsbohmng die LagertiQIse in 
Richtung erstes HQisenende durxrfisetzen. Durch diese Vertoindungsbohmng wird Zuga- 
befluid auch entsprechend In den Raum urn die Druckfeder aus dem Ringraum zuge- 
fOhrt. so dass es ebenfalls das erste HQisenende sowie beisplelsweise das Bewegungs- 
ende des BetdtigungsstOfiels umglbt. 

Es sind verschiedene Verstellelnrichtungen zur axialen Verstellung von Betatlgungsstd- 
fiel und SchlebehQIse denkbar. Diese Verstelleinrlchtungen zelchnen sich durch eine 
llneare Bewegung in axiaier Richtung aus. Um allerdings die Zudosiervorrichtung voll- 
standig zu elektrifizieren und sicher und redundant zu gestalten, ohne Zuleltungen fQr 
ein unter Druck stehendes Medium, kann die Verstellelnrichtung zumindest eInen Ge- 
windetrieb. ein Untersetzungsgetriebe. Insbesondere In Form elnes sogenannten Har- 
monic Drive, ein schragverzahntes Stimradgetriebe und einen Antriebsmotor aulweisen. 
Der Antriebsmotor 1st ein eiektrischer IWotor. der auf eIne Antrlebswelle einwirkt. DIese 
dreht ein schragverzahntes Stimrad. das mit einem weiteren schragverzahnten Stimrad 
von groserem Durchmesser in Eingriff ist. Dadurch erfolgt eine erste Untersetzung der 
Drehzahl des elektrischen Motors. Das Stimrad mit grOSerem Durchmesser Obertragt 
die Drehbewegung auf den Harmonic Drive, der nach weiterer Untersetzung die Dreh- 
bewegung auf ein entsprechendes Tell des Gewlndetriebs Qbertragt Der Gewindetrieb 
Ist dann mit dem BetatigungsstOBel zu dessen Verschiebung In axlaler Richtung bewe- 
gungsvertjunden. 

Bel einem einfachen Ausfuhrungsbelsplel elnes solchen Gewlndetriebs weist dieser eine 
drehfeste. aber axial verschlebliche Gewlndespindel auf. Letztere Ist entspechend mit 
dem BetatigungsstefSel verbunden, wobei auch die M6gllchkelt besteht. eine weltere 
Betatlgungsstange zwischen belden je nach GrOSe der Zudoslervomchtung In axiaier 
Richtung anzuordnen. Vofzugswelse wird als Gewindetrieb ein Rollenumlaufgewinde- 
trieb venwendet. 
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BezQgllch des Harmonic Drive sei noch angemerkt, dass das Stlmrad mit grttlierem 
Durchmesser mit einem Wellengenerator des Hamionic Drive drehfest verbunden 1st, 
wobei die Dreliung des Wellengenerators zu einer elastischen Auslenkung einer ent- 
sprechenden flexiblen ZahnhQIse an zwei gegenQbertiegenden Enden der ZahnhQIse 
fOhrt. so dass deren AuRenverzahnung mit einer entsprechenden Innenverzahnung el- 
nes drehfesten Ringelements in Elngriff 1st. Ober die flexible ZahnhQIse erfolgt die ent- 
sprechende Bewegungsverbindung mit dem Gewlndetrleb. 

Die erfindungsgemase Zudosiervonichtung kann sowohl als Anbau- Oder Einbauteil an 
eInem Tree belspielsweise auf dem Meeresboden vorgesehen sein. Es besteht eben- 
falls die MOglichkeit. dass die Zudoslen/orrlchtung so gestaltet 1st. dass sle femgesteuert 
und durch ein entsprechendes Fahrzeug Oder Roboter am Tree austauschbar angebaut 
wird. Dazu ist es als vorteiihafl zu betrachten. wenn ein entsprechendes Vonlchtungs- 
gehfluse der Zudosiervonichtung eine Anzahl von EinfQhrschragen auf seiner Gehause- 
auCenseite aufweist Diese EinfQhrschragen helfen belm Heranfehren der Zudosiervor- 
richtung an eine entsprechende AufhahmeCffhung am Tree. In die die Zudoslervomch- 
tung zumindest teiiweise eingesetzt wIrd. 

Im folgenden werden vorteilhafte AusfQhmngsbeispiele der Erfindung anhand der in der 
Zelchnung beigefQgten Rguren nahereriautert 

Es zeigen: 

FIgur 1 einen Langsschnitt durch ein erstes AusfOhmngsbeispiel einer erfindungs- 
gemaiien Zudosiervonichtung: 

Figur 2 einen Schnitt entlang der Linie 11 - li aus FIgur 1 ; 

Figur 3 ein Diagramm zur Darsteilung der Abhangigkeit von Verschiebung eines 
BetatigungssteSels und Zudosierungsmenge des Zugabeflulds, und 

Figur 4 einen Langsschnitt durch ein zweites AusfOhrungsbeispiei einer erfin- 
dungsgemaiien Zudosiervonichtung. 
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Es sei darauf hingewiesen, dass eine Verstellelnrlchtung 3 nach Flgur 1 ebenfells bel 
Figur 4 analoger Form zum EInsatz kommt und dass bei beiden AusfQhrungsbeispieien 
nach Flguren 1 und 4 gleiche Telle durch glelche Bezugszeichen gekennzelchnet slnd 
und teilwelse nur zusammen mit einer der Flguren enwflhnt werden oder auch nur Im 
Zusammenhang mit einer Figur dargestellt sind. 

Bei dem Lflngsschnitt durch ein erstes AusfQhrungsbelsplel einer erfindungsgemSBen 
Zudosien/omchtung 1 nach Flgur 1 weist diese eine Verstellelnrlchtung 3 auf. Die Ver- 
stellelnrlchtung 3 umfasst unterschiedliche Antriebsgmppen Oder Getriebegruppen. Ein 
stangenft>mi|ges Zwischenglled 67 der Verstellelnrlchtung 3 1st an einem Ende 58 mit 
einer Gewlndesplndel 45 eines Gewlndetriebs 39 Wsbar verbunden. Die Gewindespindel 
46 1st In einer zugehOrigen Spindelmutter 44 als weiteren Tell des Gewlndetriebs 39 
axial verschieblich gelagert. In der Regel sInd Zwischenglled 57 und Gewindespindel 45 
zwar In axlaler RIchtung verstellbar aber drehfest Innerhalb eines entsprechenden Vor- 
rlchtungsgehfluses 48 angeordnet 

Die Spindelmutter 44 1st teilwelse in eine DrehhQIse 58 eingesteckt und an dieser iOsbar 
befestigt. Die DrehhQIse ist in einer entsprechenden Innenbohrung des Vomchtungsge- 
hauses 48 Ober Rolienschragiager drehbar gelagert. Die Drehung der DrehhQIse 58 er- 
folgt Qber Drehung einer flexiblen. in etwa becherfOmnigen ZahnhQIse 59 eines als Har- 
monic Drive 41 ausgebildeten Untersetzungsgetriebes 40. Die ZahnhQIse 59 weist an 
Ihrem offenen Ende auf ihrer AuBenseite eine Verzahnung auf, die mit einer entspre- 
chenden Innenverzahnung eines fixierten Ringelements 16 in Eingriff ist. Innerhalb der 
ZahnhQIse 59 ist ein Wellengenerator 61 als weiterer Tell des Hannonic Drive 41 ange- 
ordnet. Dieser weitetjeweils gegenQberliegende Bereiche der ZahnhQIse auf. so dass 
deren entsprechende AuBenverzahnung mit der Innenverzahnung des Ringelements 60 
in Eingriff gerat 

Der Wellengenerator 61 ist mit einem ersten Stimrad 63 eines schr^gverzahnten Stlm- 
radgetriebes 42 drehfest verbunden. Eine entsprechende Schr^gverzahnung des ersten 
Stimrades 53 ist mit einer Schragverzahnung eines zweiten Stimrades 54 in Eingriff, 
wobei das zwelte Stimrad 54 auf einer Antriebswelle 62 angeordnet Ist, auf die zwel 
Motore 43 Ihre Antriebskrafl Qbertragen. 
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Es besteht die MOgllchkeit. dass ein weiteres zweites Stimrad entsprechend mit zugeho- 
rlger Antrlebswelle 62 und Motoren 43 auch In dem Leerraum 66 angeordnet 1st. siehe 
Rgur 2. Oder dass mehr als zwei zweite SUmrflder mIt entsprechend zugehOrigen Tellen 
in Umfangsrichtung des ersten Stimrades 53 Im Vorrichtungsgehfluse 48 angeordnet 
sind. 

Die Gewindespindel 45 weist auf Ihrer dem Zwischenglled 67 abgewandten Selte eine 
Innenbohrung auf. In die ein Codierungstrager46 eines Posltionssensors 47 zumlndest 
teilweise eingesteckt und dort lOsbar befestigt 1st Der CodiemngstrSger 46 bewegt sich 
zusammen mit der Gewindespindel 46. so dass durch Detektlon der Bewegung des Co- 
dierungstragers 46 RQckschlQsse auf die Bewegung von Gewindespindel 45. Zwi- 
schenglled 67 und von diesem verschobenen SchiebehOlse 12. siehe die weiteren Aus- 
fOhrungen. mOglich sInd. Die Detektlon der Verschlebung des Codierungstragers 46 
erfblgt mittels entsprechender Sensorelemente. die positlonsspezlflsche Muster auf dem 
Codlerungstrager 46 abtasten. wobei diese Sensorelemente In einer EndhOlse 56 des 
entsprechenden Positionssensors 47 angeordnet sind. 

Das Vorrichtungsgehause 48 bei dem AusfQhrungsbeispiel nach Figur 1 weist auf seiner 
Gehauseau&enselte 62 eIne Reihe von EinfOhrschragen 49 auf, die einen in Richtung 
nach links in Figur 1 stufenwelse sich verringemden QuerechnItt des Vomchtungsge- 
hauses 48 begrenzen. Diese EinfOhrschragen dienen als Einsetzhilfen fQr die Zudosler- 
vorrlchtung 1. wenn diese durch eine femgesteuerte Vomchtung, wie ein femgesteuer- 
tes Fahrzeug Oder dergieichen. im Bereich eihes Trees belspielsweise am IVIeeresboden 
eingesetztwird. Dadurch ist die Zudosiervorrichtung 1 leicht femgesteuert austauschbar. 

Das entsprechende AusfQhrungsbeispiel nach Figur 4 wird direkt am Tree montlert. wo- 
bei es zusammen mit dem Tree im Einsatzgebiet anordbar Oder von dort entfemba'r ist 

Die eigentliche Zudosierung sines Zugabefluids 2 erfolgt am In Figur 1 links angeorxJ- 
neten Ende des Vorrichtungsgehauses 48. Dort weist dieses eine AbgabeOffnung 63 
auf. Qber die das Zugabefluid 2 dosiert einer Zudosierleitung 60 zugebbar ist. Entlang 
dieser Zudoslerleitung 60 fllefSt der entsprechende Rohstoff. wie gefSrdertes RohOI Oder 
Erdgas. 
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Entsprechende ZufQhrieltungen fQr das Zugabefluld 2 sind zur Verelnfachung In den 
Figuren 1 und 4 nicht dargestelit. Die Dosierung des Zugabefluids 2 erfolgt durch Ver- 
stellung eines Dosierkonus 9 In axlaler RIchtung. wobei der Doslerkonus 9 Tell einer 
SchlebehQIse 12 1st Zwischen Dosierkonus 9 und einem als FQhrungshQIse 13 ausge- 
blldeten Gegenelement 10 ist ein entsprechender Dosierspalt 16 geblldet. slehe auch 
FIgur 4. der je nach Verstellung der SchlebehOlse 12 In axlaler RIchtung unterschledll- 
che Durchlassfldchen 8 autWelst. 





Innerhalb der SchlebehQIse 12 Ist eIn BetdtigungsstOQel 32 In axlaler RIchtung ver- 
schlebbar gelagert Dieser Ist mit einem Ende mit dem Zwischenglled 67 In Aniage oder 
bewegungsverbunden und mit selnem gegenOberllegenden Ende mit einem Ventllele- 
ment 24 elner Ventileinrichtung 7 In Aniage. Die Ventllelnrichtung 7 Ist als RQckschlag- 
ventll 26 ausgeblldet. 

BezQgllch der welteren Details der Zudoslervorrlchtung wirti auf die Figur 4 verwiesen. 

FIgur 2 zelgt einen Schnitt entlang der LInle 11-11. wobel Figur 1 einem Schnitt entiang 
der LInle I - 1 aus Flgur2 entsprlcht. In Flgur2 Ist insbesondere die Anordnung von er- 
stem und zweitem Stimrad 63. 64 des schragvereahnten Stimradgetriebes erkennbar. 
MIttIg Im ersten Stimrad 63 Ist die EndhQIse 66 angeordnet. in der der Codierungstrager 
46 In Lfingsrlchtung verschlebllch gelagert Ist. 

In Umfangsrichtung des ersten Stimrades 53 ist einerseits das zwelte Stimrad 54 als 
auch der Leerraum 65 zur welteren Anordnung eines zweiten Stimrades angeordnet. 
Weitere solcher Leerrflume 55 mit entsprechenden zweiten Stimradem. Antrlebswellen. 
Motoren und dergleichen, siehe Figur 1, sind mfiglich. 

In Figur 3 ist ein Diagramm dargestelit. das die AbhSngigkeit einer Verschiebung des 
Zwischenglieds 57 bzw. der Gewindespindel 45 im Bereich von 0 bis in etwa 100% und 
einer entsprechenden IVIenge des zudosierten Zugabefluids zeigt. wobel die entspre- 
chende Zudosiennenge in Relation zu der IVIenge des Rohstoffes gesetzt Ist. dem das 
Zugabefluld zudosiert wird. AllgemeIn hat sich herausgestellt, dass In etwa 3% Zugabe- 
fluid bzw. Inhibitor ausreichend sind, wobei gegebenenfalls die Menge auf 4% erhOht 
wird. Erfindungsgemaii besteht die Mdgllchkelt. mit nur einem auBerst gerlngen Ver- 
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schiebungsweg (m bezogen auf den Gesamtverschlebungsweg) von Gewlndesplndel 
46 und entsprechend Zwischenglied 57 berelts die 3o/„.Menge das Zugabeflulds dam 
Rohstoff zuzusetzen. wobel dies durch Verstellen des Ventllelements 24 durch den Be- 
tatigungssWGal 32 erfolgt. Die So/o-Menge 1st durch die Durchlassfiache des Doslerspal- 
tes 6 festgelegt Erfolgt anschlieSend eine welters Verstellung (slehe den Berelch rwl- 
schen 10/0 und IOO0/0 auf der horizontalen Achse In FIgur 3) der Gewlndesplndel 46 In 
axialer RIchtung. wird. slehe die Ausfllhrungen zu FIgur 4. die Durchlassfiache 8 des 
Doslerspaltes 6 allmahllch vergrtJfiert. wobel entlang dieses relativ langen Verstellweges 
dann die zudoslerte Menge des Zugabeflulds von 3% auf 4% erhOht wirti. 

in Figur 4 1st ein Ungsschnltt entsprechend zu FIgur 1 dargestellt. ohne entsprechendes 
Vorrlchtungsgehause 48 und Verstelleinrichtung 3. 

Die SchlebehQIse 12 welst neben dem Endabschnitt 1 1. In dem der Doslerkonus 9 ge- 
bildet 1st. zumlndest einen welteren FOhrungsabschnltt 14 auf. entlang welchem die 
SchlebehQIse 12 In einer LagerhQIse 15 In axialer RIchtung verschleblich gelagert 1st 
Die verschlebllche Lagerung erfolgt zwischen eIner Ausschubstellung 16. slehe die ge- 
stnchelte Darstellung eines AbstOtzrings 21 . und elner In FIgur 4 dargestellten Ein- 
schubstellung 17. slehe hierzu ebenfells die entsprechende Anordnung des AbstOtzrings 
21. Zur Festlegung der EInschubstellung 17 welst die SchlebehQIse 12 auf ihrer AuBen- 
selte eInen rlngfOrmlgen Anschlag 18 auf. der mit der LagertiQIse 16 In EInschubstellung 
17lnAnlagelst * 

zwischen LagerhQIse 15 und dem an einem ersten HQIsenende 19 der SchlebehQIse 12 
angeordneten AbstOtzring 21 1st eine Druclcfeder 20 gelagert. die die SchlebehQIse 12 in 
Richtung EInschubstellung 17 kraftbeaufschiagt. Zwischen dem Doslerkonus 9 und der 
im Wesentllchen zyllndrischen FQhrungshQIse 13 als Gegenelement 10 ist der Do- 
sierspalt 6 gebildet. der an seinem in FluidstrOmungsrichtung 6 stromabwarts llegenden 
Auslassende eine definierte Durchlassfiache 8 in Einschubstellung 17 autwelst DIese 
Durchlassfiache 8 dient zur Festlegung der 3%.Menge nach Figur 3. 

Die FQhrungshQIse 1 3 ist in elner entsprechenden Ausnehmung der LagerhQIse 16 ge- 
lagert und zwischen der FQhrungshQIse 13 und einer VentilsltzhQIse 22 ist eine Ab- 
standshQIse 28 angeordnet. Sowohl die AbstandshQIse 28 als auch die VentilsltzhQIse 



12 




22 begrenzen In Ihrem Inneren einen entsprBchenden Durchflusskanal 23 fQr Zugabe- 
fluid 2. ' 

An Ihrem der Ventllelnrlchtung 4 zugewandten Ende weist die VentllsltzhOlse 22 eine 
krelsfomnlge Offnung mit einem Offhungsrand 27 auf. mit dem das Im Wesentllchen ku- 
gelfomilge Ventilelement24 In VentllschlleBstellung 25 nach Flgur4 In dichtender Ante- 
ge Ist. Das Ventllelement 64 Ist In einer Elementaufhahme 29 des RQckschlagsventlls 26 
angeordnet. wobel diese Elementaufnahme 29 an Ihrem der AbgabeOffhung 63 zuge- 
wandten Ende durch eIne Dmckfeder64 In RIchtung VentllschlleBstellung 25 kraftbeauf- 
schlagt ist. 

Zwischen der Elementaufhahme 29 und einer Innenseite 30 einer entsprechenden Ge- 
hausebohrung 31 . In der das RQckschlagventil 26 angeordnet Ist. ist zumindest sin 
Flulddurchlass 51 geblidet, durch den bei geOffhetem RQckschlagvenUI Zugabefluld 2 In 
Richtung AbgabeOffhung 63 strtJmt. 

Es besteht die MOgllchkeit mehrere Oder eine Vielzahl solcher Fluiddurchiasse 61 an- 
zuordnen. 




Innerhalb der VentllsltzhOlse 22. derAbstandshOise 28 und der SchlebehOlse 12 Ist der 
BetatlgungsstOBel 32 in axialer RIchtung verschlebllch gelagert. Mit seinem dem RQck- 
schlagventil 26 zugeordneten Aniageende 33 ist er mit dem Ventilelement 24 in Aniage 
Mit seinem anderen Bewegungsende 34 ist er mit dem Zwischenglied 57 in Aniage Oder 
bewegungsverbunden. Der BetatlgungsstORel 32 steht an seinem Endabschnitt im Be- 
relch des Bewegungsendes 34 in VentllschlieBsteliung 25 um eine bestimmte VerzCge- 
rungsiange 35 aus dem ersten HQisenende 19 der SchiebehQise 12 vor. Bel Verschie- 
ben des Zwischengliedes 57 durch entsprechende Verschlebung der Gewindespindel 45 
in axialer Richtung wird zuerst der Bet^tigungsstOIXel 32 verschoben. ohne dass auf- 
grund der entsprechenden VerzOgerungsiange 35 auch die SchiebehQise 12 verscho- 
ben wird. Durch diese erste Verschiebung des BestatigungsstOSeis 32 wIrd mittels des 
Aniageendes 33 das Ventilelement 24 aus der VentilschlieBstellung 25 fortbewegt. so 
dass es nicht mehr In dichtender Aniage am Offnungsrand 27 Ist. Durch diese Bewe- 
gung des Ventilelements 24 wird das RQckschlagventil 26 geOffhet und die durch die 
Durchlassfiache 8 des Doslerkonus 9 In EInschubstellung 17 der SchiebehQise 12 be- 
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stimmte Menge des Zugabefluids 2 fllelXt durch die VentllsitzhQIse 22 und Flulddurchlass 
51 In Richtung AbgabeOffhung 63 und schiiefillch in Zudosierleitung 50. Dort erfolgt die 
Vennischung mit dem gefOrderten Rohstoff. 

Bel Welterbewegung des Zwischenglieds 67 durch weitere Betdtigung der Verstellein- 
richtung 3. siehe auch Figur 1. erfolgt schlieBiich ein Kontakt mit dem ersten HQIsenen- 
de 19 der SchiebehDise 12 und deren entsprechende Verschlebung In axialer Richtung 
in Richtung AbgabeOffhung 63. Dadurch verschiebt sich ebenfaiis der Dosierkonus 9 
relativ zur FQhrungshQIse 13. wodurch die Durchlassfiache 8 vergrOSert wird Ist die 
SchlebehOise 12 In Ausschubsteliung 16 angeordnet. ist die Durchlassfiache 8 des Do- 
sierspaltes 5 soweit vergrOBert. dass die 4%.Menge nach Figur 3 des Zugabefluids 2 
Qber AbgabeOffhung 63 In die Zudosierleitung 50 gelangt Ailerdings erfolgt diese ErhO- 
hung der Zugabefluldmenge nur. falls erfbrderllch und falls die 3o/o-iVlenge nicht ausrei- 
chend Ist 




Bel Ausfeil der Verstelleinrichtung 3 erfolgt ein automatisches SchlieBen der Zudosler- 
vomchtung 1 aufgrund der Federbeaufschiagung der SchlebehQIse 12 in Richtung Ein- 
schubsteilung 17 sowie der Federbeaufschiagung des RQckschlagventils 26 in Richtung 
VentiischlieBstellung 26. 

ErfindungsgemaB bllden RQckschlagventI! 26 als Ventileinrichtung 7. VentilsitzhQIse 22 
sowie SchiebehQIse 12 mit Dosierkonus 9 und entsprechendem Dosierspait 5 ein Do- 
sierelement 4. 

Die Zuftihr des Zugabefluids 2 zur Zudosiervorrlchtung 1 erfolgt In einem entsprechen- 
dem Ringraum 37 zwischen FQhrungshQIse 13 und LagerhQIse 15. wobei entsprechen- 
de ZufQhrbohrungen oder ZugabefluidzufQhaingen 36 sich radial nach auBen vom Rin- 
graum an mehreren Stellen erstrecken kOnnen. Um Zugabefluid aus dem Ringraum 37 
auch in Richtung erstes HQIsenende 19 mit Druckfeder 20 zufQhren zu kOnnen. weist die 
LagerhQIse 15 wenigstens eine Verbindungsbohrung 38 auf. 

BezQglich des AusfQhmngsbeispiels nach Figur 1 sei nochmals darauf hingewiesen 
dass die Funktionswelse der Zudosiervonichtung entsprechend zu dem Ausmhmngs- 
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belspiel nach Figur 4 1st, wobei analog die Verstellelniichtung 3 nach FIgur 1 bei dem 
AusfQhrungsbelspisI nach Figur 4 eingesetzt wird. 
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